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T \ Un centenar de investigadores de nuestro pais participa en un proyecto global
E— = TO QUE ESP AN OL para construir el mayor detector de ondas gravitacionales de Europa. Estara
n listo en 2035, costara 2.000 millones de euros y permitira detectar millones de
N EL T LIJESCOPIO senales al ano, cuando ahora apenas se logra una a la semana. “Nos ayudara
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Q dicen los fisicos Alicia Sintes y Mario Martinez. Por EDUARDO COLOM /Palma
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para la vida de las personas
el monumental proyecto en
el que esta inmersa junto a
su grupo de investigadores,
Alicia Sintes hace tres
cosas. Primero, sonrie
como quien claramente
esperaba la pregunta.

Acto seguido, sefiala el
moévil del entrevistador. Y
luego se gira como un
resorte hacia la pantalla de
su ordenador portatil y
bucea entre los archivos de
las presentaciones que
utiliza para sus alumnos,
saltando de imagen a
imagen hasta que
encuentra una en concreto.

«Mira, mira, el GPS que
llevas en tu movil se basa en
las teorias de Einstein... La
ciencia previa lo hizo
posible, como todos estos
aparatosy, dice mientras
muestra en la pantalla de su
ordenador una fotografia de
una maquina de hospital
para resonancias
magnéticas y TACS. «Hoy
en dia tenemos toda esta
tecnologia gracias a la
ciencia basica, a sus
experimentos y sus
descubrimientos». Y explica
que lo mismo pas6 con la
rueda, al tiempo que ensefia
una caricatura de unos
cavernicolas observando
una rueda prehistérica: «La
ciencia hace posibles los
avances de la humanidad».

Alicia Sintes (Sant Lluis,
Menorca, 1969) habla con
una pasion contagiosa
sobre el inescrutable
mundo de las ondas
gravitacionales, del que es
toda una eminencia, una
de las cientificas decanas
en esta disciplina
einsteniana, un campo
elemental en la astrofisica
que mas esperanzas
concita entre la comunidad
cientifica.

Sintes es catedratica de
Fisica Teérica en la
Universidad de la Islas
Baleares (UIB). Alli, desde
un sencillo y luminoso
despacho forrado con
carteles propios de un
simposio de fisicos y entre
fotografias de
acontecimientos cosmicos,
dirige un grupo de 12
investigadores que
participa en uno de los
proyectos europeos mas
ambiciosos y cruciales de
la primera mitad de este
siglo: el disefio y la
construccion del
Telescopio Einstein, el que

millones de euros, en la
que participan cinco paises
europeos y que se estima
que estara acabada en el
ano 2035.

Se trata de uno de los
grandes proyectos
internacionales de la
ciencia y abrira una nueva
e inédita ventana al
cosmos, a su historia mas
primigenia y a los misterios
de su funcionamiento.
Llevara, ademas, cuio
espafol: en torno a un
centenar de investigadores
de nuestro pais
participaran en alguna de
las fases de su desarrollo,
segun explica Mario
Martinez, coordinador
europeo del proyectoy
profesor del Instituto de
Fisica de Altas Energias
(IFAE), uno de los
principales investigadores
que logré que el Gobierno
secundara el plan.

«Espana ha sido uno de
los paises que apoy6
politicamente el Telescopio
Einstein (lamado ET por
sus siglas en inglés)
después de que 23
instituciones cientificas
espanolas enviaran cartas
de interés al Ministerio»,
relata nada mas aterrizar
de Amsterdam, donde ha
acudido a una reuniéon
sobre la gobernanza del
proyecto. «En estos
momentos hay 1.238
cientificos de todo el
mundo implicados en su
disefno, mayoritariamente
europeos», puntualiza
Sintes con precision.

La importancia de este
invento sera descomunal
para los fisicos. Permitira
dar un salto cuantitativo y
cualitativo a la hora de
analizar las ondas
gravitacionales. Se
detectaran muchas mas y
con mayor calidad. Se
podra estudiar el cosmos
en confines temporales
hasta donde ahora es
imposible llegar.

¢Pero qué son esas
ondas? «Segun la teoria de
Einstein, la gravedad no es
una fuerza cualquiera sino
que esta relacionada con
la curvatura del espacio-
tiempo», explica la doctora
Sintes. «Y las ondas
gravitacionales son
perturbaciones sobre la
curvatura del espacio-
tiempo producidas por
materia en movimiento,
que ademas llevan consigo

superficie de un lago en
cuyo centro ha caido una
roca. Distorsiones en el
espacio-tiempo que viajan
por el espacio, ecos de
fenémenos colosales en el
COSMOS: agujeros negros,
colisiones de estrellas de
neutrones producidas hace
miles de millones de afnos,
cuando ni siquiera la luz se
abria camino por el
universo.

Las ondas
gravitacionales fueron
definidas teéricamente por
Albert Einstein, quien, a
principios del siglo XX,
pensoé que nunca podrian
detectarse. Un siglo mas
tarde la tecnologia lo hizo
posible. Y ahora el
telescopio que llevara su
nombre y en el que Espana
participa elevara esa
posibilidad a la enésima
potencia.

Hasta ahora, con los
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EINSTEIN CREIA
QUE LAS ONDAS
JAMAS PODRIAN
DETECTARSE,
PERO ERRO: EN
2015 SE HALLO
LA PRIMERA

1.238 CIENTIFICOS,
TRABAJAN _

EN EL DISENO.
ESTARA EN
CERDENA, EL SUR
DE ALEMANIA

0 EL BENELUX

“LOS DETECTORES
ACTUALES SOLO
VEN LA PUNTA
DEL ICEBERG.
AHORA TENDRE-
MOS UNA SENAL
CADA MINUTO”
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Alicia Sintes, catedratica de Fisica en la UIB. ALBERTO VERA

instrumentos méas punteros
existentes hoy en dia
(principalmente grandes
detectores en superficie,
como el doble observatorio
de interferometria LIGO,
en Estados Unidos) se han
podido detectar y catalogar
90 senales claras de ondas
gravitacionales. La
primera, descubierta en
2015, retraté la colision de
dos agujeros negros que
tuvo lugar hace 1.300

“LOS SUCESOS SE
APRECIARAN CON
MUCHA MAYOR
PRECISION

Y ADEMAS LOS
TEST SERAN

MAS EXACTOS”

millones de anos. Fue todo
un acontecimiento
cientifico y, de hecho, le
vali6 el premio Nobel de
Fisica a sus descubridores,
Kip Thorne, Rainer Weiss y
Barry Barish. El equipo de
Sintes fue el tinico grupo
espanol que particip6 en
aquel proyecto
internacional, midiendo y
analizando la potencia
radiada por la fuente.

El futuro Telescopio
Einstein multiplicara
exponencialmente la
capacidad de deteccién de
ondas. ¢Hasta qué punto?
La magnitud se resume en
una cifra: «Nos permitira
detectar y estudiar
millones de sefales al
afo», apunta Sintes. Ahora
se detecta una a la semana,
como mucho.

«Con los detectores
actuales estamos
observando la punta del
iceberg, el universo muy
cercano, y el Telescopio
Einstein sera dar un paso
masy, indica Sintes. «Sera
un experimento de tercera
generacion y su
sensibilidad es muchisimo
mayor que la que tiene
LIGO», abunda Martinez.
«El ET registrara una sehal
de sucesos cada minuto,
del orden de un mill6n de
senales al afno de agujeros
negros, 100.000 senales de
colisiones entre estrellas de
neutrones, etc...va a ser un
factor mil comparado con
los experimentos actuales,
incluso con todas sus
mejoras», explica el
profesor del IFAE.

Sera capaz de ver ondas
gravitacionales incluso
cuando el universo estaba
en la llamada Edad Oscura,
ondas primordiales que
proceden de los inicios del
universo. Es decir, cuando
el cosmos, con una edad
aproximada de 13.800
millones de anos, tenia en
torno a 1.000 millones de
anos. En el momento en
que era apenas un recién
nacido.

La profesora Sintes
acaba de ser nombrada
miembro del Consejo de
Colaboracion del proyecto
tras el simposio celebrado
el pasado 8 de junio en
Budapest. Su equipo,
experto en andlisis de
datos de ondas
gravitacionales, trabajara
desde Mallorca en el
proyecto.

«Podremos observar
mejor fenémenos
conocidos o descubrir
nuevos fendmenos»,
resume Sintes. «Los
sucesos ademas se
apreciaran con mucha

mayor precision y los test
seran mas exactos; nos
permitird mirar mucho
mas atras en el tiempo,
observar donde no habia
estrellas y hacer mejor
cosmologia», explica
Martinez.

Para poder lograrlo hace
falta un esfuerzo
tecnoldgico descomunal.
Para empezar, el telescopio
no es exactamente un
telescopio como lo
concebimos. Es un
observatorio que se ubicara
bajo tierra, para evitar la
contaminacion atmosférica
y otras perturbaciones.
Estara alojado en grandes
taneles en forma de
tentaculos de 10 kilémetros
de extension por los cuatro
kilometros. que tienen
actualmente los detectores,
situados en su mayoria en
superficie.

Actualmente se esta
estudiando y debatiendo
dénde ubicarlo. Hay tres
candidaturas firmes: en
Cerdena, en el sur de
Alemania y en la frontera
entre Bélgica, Holanda y
Alemania. Al compartir su
ubicacion, los estados se
repartirian los gastos.

Esta previsto que en 2025
se tome esta decision.

Su construccion seréa
ademas un reto tecnolégico
y un campo de pruebas y
de perfeccionamiento de
sistemas de ultima
generacion. «Requiere
tecnologia de criogenia, el
desarrollo de nuevos
sensores de infrarrojos,
sismégrafos de Gltima
generacion, algunos que
todavia ni existen...y tiene
una parte importante de
geofisica, son experimentos
que abriran nuevos
horizontes», explica el
profesor Martinez. Por
ejemplo, se espera que
permita avanzar en la
deteccion de seismos. Los
investigadores espanoles
trabajan en hacer
simulaciones, en construir
espejos, sistemas de
alineamiento o tubos de
vacio.

De momento el proyecto
esta en su fase inicial y va
definiéndose dia a dia,
como explica la doctora
Sintes cuando sube las
escaleras para mostrar el
pequeno telescopio
universitario situado en la
terraza de su edificio. Desde
alli, gracias a investigadores
como ella, su equipo y todos
los que participan en el
proyecto, las miticas
eorias gravitacionales de
Einstein cada vez colisionan
con mayor fuerza con la
realidad.



